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FUNDAMENTACION

“La Biofisica no es una simple coleccion de aproximaciones fisicas a la biologia,

sino una disciplina definida, con su propia estructura de ideas y enfoques, que
abarca todos los niveles jerarquicos de la organizacion bioldgica. El paradigma
de una vision integral de las funciones biolégicas, donde el sistema biolégico no
es simplemente la suma de sus componentes moleculares, sino mas bien su
integracion funcional, es el concepto principal de esta disciplina” (Glaser, 2003).
Dada su naturaleza empirica, Biofisica implica una dimensién procedimental que
es necesario desarrollar. Sin embargo, esta caracteristica factica no supone su
tratamiento desvinculado de la teoria, sino que se encuentran fuertemente
articuladas. Esto torna necesario el desarrollo de actividades que requieren el
uso de instrumentos de medicion, modelos demostrativos, asi como la
implementacion de ciertas practicas que exigen la disponibilidad del Laboratorio
Se propone esta unidad retomando contenidos trabajados en primer afio, en
Laboratorio de Ciencias Naturales, Elementos de Matematica y Bioestadistica,
Ecologia, Quimica | y Biologia |; ademas de articular con descriptores de
espacios curriculares que se cursan en simultaneo, como Quimica Il y Biologia
Il.

PROPOSITOS

e Posibilitar la comprension del saber bajo la perspectiva de alguien que va a
ensefar ciencia, enfatizando la relacion de los conceptos fisicos con los
fenémenos de la vida biologica y el desarrollo tecnoldgico, favoreciendo la
modelizacién y considerando la constante evolucion de la ciencia.

e Promover un proceso de ensefianza aprendizaje que contemple las etapas
de

e construccion del saber cientifico, cotidiano y escolar, su valoraciéon y actitud
critica frente al desarrollo cientifico tecnologico para que sea capaz de
conmover el hacer del alumno y futuro docente.

e Generar momentos y espacios de reflexibn sobre los aspectos mas
relevantes de la fisica clasica y del siglo XX, sus aplicaciones a otras
disciplinas, su contribucion al desarrollo tecnolégico y sus consecuencias
ambientales, sociales y econdémicas.
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e Promover la construccion de conocimientos y saberes significativos respecto
de los objetos, los fendmenos y los métodos propios de esta ciencia, en su
relacion con las demas disciplinas de las Ciencias Naturales, basados en la
investigacion y reflexion activa de los estudiantes para que puedan ser
transformadores permanentes de su actividad profesional.

e Promover la utilizacion de las T..C en la realizacion de trabajos
experimentales de simulacién, proyectos integrados que requieran busqueda
de informacion, utilizacion de una plataforma virtual y elaboracién de
presentaciones con distintos recursos digitales que motiven las practicas
como futuros docentes.

e Propiciar la practica en el disefio de propuestas experimentales, analisis de
experimentos aulicos y demostraciones didacticas sencillas que ayuden a la
comprension de los fendbmenos bioldgicos y ambientales.

OBJETIVOS

e Comprender el papel que juega la Fisica en la descripcion de la Naturaleza 'y
en concreto, de los sistemas y procesos Bioldgicos.

e Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en las areas de
aplicacion de la Fisica a situaciones simples de la Biologia

e Desarrollar buenas practicas cientificas de observacién, medida vy
experimentacion manifestando una base solida sobre el conocimiento de los
materiales de laboratorio

e Elaborar informes cientificos de proyectos de la catedra y comunicar
correctamente resultados

Unidad 1: El campo de la Biofisica

Magnitudes fisicas escalares y vectoriales. Unidades e instrumentos de
medicion. Lenguaje matematico de la Fisica. Modelizaciones. Aplicaciones a los
sistemas biologicos.

Unidad2:Biomecanica

Cinemética: desplazamiento, velocidad, aceleracion. Movimientos rectilineos y
circulares. Percepcion de la aceleracion en los seres vivos

Dinamica: Leyes de Newton. Fuerza y origen de la fuerza en los animales.
Fuerzas de contacto y fuerzas a distancia. Fuerza de la Gravedad. Peso y masa
de los cuerpos.

Estatica. Sistemas de fuerzas. Momento. Equilibrio estatico. Equilibrio en
personas y animales.

Trabajo, energia y potencia. Potencia muscular. Tasa metabdlica. Energia
cinética y potencial. Conservacion de la Energia. Energética de la Locomocion
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Sistemas termodindmicos. Presion, temperatura, volumen. Temperatura y vida.

Unidad 3: Calor y Dinamica de los Fluidos

Procesos termodindmicos: isobéricos, isotérmicos e isocoricos. Trabajo
realizado por un gas.

Calor y trabajo. Transferencia de calor: conveccion, conduccion y radiacion.
Principios de la termodinamica. Procesos ciclicos, reversibles e irreversibles.
Balance energético de los seres vivos. Regulacion de la temperatura corporal

Hidrostatica. Presion de un fluido. Teorema general de la hidrostéatica. Principio
de Arguimedes. Flotacion de algunos animales. Viscosidad.

Unidad 4:Fendmenos ondulatorios

Luz visible. Naturaleza de la luz. Fendmenos de comportamiento de la luz.
Optica.

Formacion de imagenes. Vision humana. Lentes. Microscopios y Telescopios

Sonido. Naturaleza del sonido. El sonido y su propagacion. Audicion humana.
Ultrasonido.

Unidad 5: Biofisica de las radiaciones

Electrostatica. Fuerzas y cargas eléctricas. Ley de Coulomb. Electricidad.
Campo eléctrico y propiedades eléctricas de la membrana celular..

Corriente eléctrica. Intensidad, resistencia y conductividad eléctrica. Diferencia
de Potencial eléctrico. Circuitos en serie, en paralelo y mixto. Biopotenciales.
Conexion nerviosa.

Magnetismo. Polos y campos magnéticos. Campo magnético terrestre.
Navegacion magnética en animales. Efectos bioldégicos de campos magnéticos
artificiales. Induccion electromagnética Radiaciones electromagnéticas.
Radiacion ionizante y no ionizante.

Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes. Aplicaciones tecnoldgicas en la
salud, agricultura, generacion de energia eléctrica e investigacion.
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utilizaran, considerando la situacion de aislamiento social que afrontamos
debido a la pandemia:

Las clases se desarrollan utilizando:

1. .Aula Virtual de la plataforma del I.E.S. N° 7 donde se realiza:



I1EST )

e Entrega material escrito preparado especialmente para la materia en el
contexto de modalidad virtual.

e Entrega de actividades que se realizan por medio de documentos
colaborativos en grupos de dos alumnos

e Muestra de videos relacionados al tema, propios o de libre circulacion

e Utilizacion y produccién de diversos recursos digitales, vinculados con los
contenidos de esta unidad curricular (documentos, videos, portales en la
Web, presentaciones audiovisuales, software educativo, de simulacion, entre
otros).

e Busqueda, seleccion, analisis y organizacion de informacion procedente
de diferentes fuentes y elaboracion de informes de trabajos, con la utilizacién
correcta del vocabulario especifico, los sistemas de notacion bibliografica y
cientifica

e Construccion y aplicacion de graficos, esquemas, modelos, maquetas,
analogias u otros modos de representacion para explicar y describir
conceptos especificos

¢ Participacion en actividades de laboratorio virtuales que promuevan el
desarrollo de habilidades propias del trabajo cientifico: recoleccion de datos,
procesamiento de los mismos, analisis de los resultados y discusion de
conclusiones

e Practicas de exposicion oral de una temética frente al grupo

e Foros de debate relacionados con casos reales sobre contenidos
trabajados.

e Evaluacion formativa y autoevaluacion a través de formularios
e Elaboracion y/o lectura de mapas conceptuales y padlet

2.Videoconferencias en Meet.google donde se realiza:

e Explicacion con el apoyo de PPT Jamboard, Documentos Drive
e Exposicidon y debate de los resultados de las actividades grupales.

3. Mensajeria interna de la plataforma o WhatsApp para consultas.

En el caso de alumnos que no tienen disponibles los recursos para acceder a lo
anteriormente detallado, se los acompafia desde el WhatsApp individualmente.

Con respecto a la realizacion de los desempefios, se reduciran funcién del
desarrollo de los contenidos y procesos, al menos mientras se mantenga el
aislamiento.

TIEMPO:
1° Cuatrimestre : Unidad 1y 2

2° Cuatrimestre : Unidades 3,4y 5
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EVALUACION

Segun laresolucion 0225 del 6 de mayo de 2020
“El estudiante no presencial es aquel que, por su sola condicidn de inscripto al
ciclo lectivo en el afio 2020, cumple con la totalidad de las actividades, trabajos
y encuentros sincronicos o asincronicos, o las que, bajo formatos no virtuales y
no presenciales, haya establecido el equipo docente de la unidad curricular que
cursa con la aprobacion de la autoridad de conduccion institucional y de carrera.”
Condicion de alumno regular

v' Entrega de las actividades semanales

v Participacion de foros de debate

v Autoevaluaciones aprobadas con el 60%

v' Trabajos practicos aprobados con el 60%

v' Parcial aprobado con el 60% o su recuperatorio

Para acceder a la Promocion Directa lo cual implica no rendir un examen final,
los estudiantes deberan cumplir con la condicion de alumno regular no
presencial, con el 100% de trabajos practicos entregados en tiempo y formay la
aprobacion de examen parcial con un promedio final junto con los trabajos
practicos de calificacion 8 (ocho) o mas puntos. La aprobacién se lograra con
una instancia final integradora de 8 (ocho) o mas puntos.

El alumno que no haya cumplido con las condiciones anteriores es considerado
alumno en condicion de Libre.

Trabajos Practicos y Parcial

Trabajos practicos de la Unidad 1,4y 5

Parcial de la Unidad 2y 3

Si el parcial es virtual, sera escrito (con formulario de Google) y sincrénico por
videollamada, con el mismo protocolo que para los examenes finales

.Criterios de Evaluacion

e Presentacion adecuada de las actividades semanales (se tendran en
cuenta los casos particulares que no puedan cumplir con los tiempos
acordados)

e Establecimiento de relaciones entre la teoria y la practica

e Creatividad en la presentacion de actividades para el nivel inicial
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e Vocabulario especifico y correcta utilizacion de los tres lenguajes textual,

e Pertinencia de los medios multimediales

visual y sonoro .

e Actitud critica sobre las tecnologias de la informacion y comunicacion

Instancia Integradora final_para alumnos promocionados

ConsistirhA en la realizacibn en un padlet las unidades para integrar los
contenidos.

Este tendra un tiempo para su realizaciéon y un momento para su defensa oral
ante el docente y los demas integrantes del curso.

Evaluacion de alumnos libres

El exdmen consistira en una parte teorica y otra practica, siendo condicion
aprobar ambas con el 60%

La parte practica consistira en resolucion de ejercicios de las unidades 1, 2y 3
La parte tedrica incluird fundamentalmente en explicacion de hechos reales

utilizando los conceptos fisicos.
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